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Agenda

LL»
CHA: 11 DE DICIEMBRE DE 3
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CENTRO DE COMERCIO Y TURISMO

“II CE DICIEMBRE

R: CENTRO DE URISMO, REGIONAL QUINDID

AGENDA PARALELA

Actividad

Nombre de la actividad Lugar Responsak

laller transferencia de
conocimiento

Conferencias grupos de
investigacion Arezndina,
semillero fisiotzrapia y
entrenamients deportiva
"Compartiendo expariencias
invesbigativas”,

Conversatorio

Socializacion poster
Semilleros de
investigacion SENNOWA

SEMNA ES CULTURA INVESTICATIVA

Firma

Angelica Maria Angulo Rodriguez
Contratista

C.C. 1.094.900.488

Acercamiento al uso
de la herramienta
"Matriz Valoracion -
Metodelogia v 2.0

Luz Deisy Garcas
Claudia Martinez
Faber Naranjo
Danlel Gutiérrez

Armbignte 11

Confersncizs grupos de
investigacion Areandina,
semillero fizioterapia v
anfrenamients deportive
"Compartiendo
experencigs
investigativas’,

Alejandro Gomez Rodas
{Experto Areandina),
Mateo Baena (Experto
Areandina), Estudiantes
Areandina.

Armbienta 21

Alejandro Gomez Rodas
{(Experto Areandina), Mateo
Baena (Experto Areandina)

Conversalorio -
interactua con los
experns,

Amblente 21

Socializacion poster
Semileros de
nvestigacion SENMOWVA

Corredor Auditario Luz Deisy Garcés

SEN
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APORTE DE CRITERIOS DE ECONOMIA CIRCULAR A LA
SOSTENIBILIDAD DE TRES EMPRESAS DE LA
CADENA PRODUCTIVA DEL CAFE EN EL QUINDIO

SGPS-10954-2023
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Andres Felipe Ramirez Angélica

Maria Angulo Carlos Alonso Lépez
Maria Inés Amézquita C

Angie Estefania Gonzalez
Jhon Edison Catafio
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tres empresas de la

cadena productiva
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2023
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Circasia
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ENCUENTRO DE RESULTADOS

INVESTIGACION
PROBLEMA CENTRAL

2023

Procesos lineales que reducen la sostenibilidad en

los eslabones de |la cadena productiva del café en
tres empresas del Quindio.
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RESULTADOS.
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g o ;E__:E‘ .
MATERIA PRIMA :

RECICLAJE I ECONOMIA
CIRCULAR

DISENO

RESIDUO
RESIDUAL
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En logistica, el término "material"” se
refiere a los bienes fisicos o productos
gue son objeto de manejo,

almacenamiento, transporte y
distribucion dentro de la cadena de
suministro
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PROCESO DE INYECCION

marcado finad despachos

Mezcladora = Cone y Embalaje y Revisiopn Almacen y
Homogenizadora :}[ e \“:ﬁ [ perilacon w = ’ = =

Recoleccion
materia prama

PROCESO DE PRENSADO O AGLOMERADO

’ .
Clasificadoea Mezcladora Maldeadn Prensado
0 Zaranda = o |Homogenizadora = l Compactado } =

despacho

Lane y Embalaje y wvigian finz Almacen y
lr.-'r-:-hjra,li-:u|*:’ perfilacion ":9[ marcads | = Revision final (=)

PROCESQO DE VACIADO MOLDEADO

Mezcladora Vaciado

almacen y
— — | Revision final | —3 ¥
Homogenizadona maoldeado ‘ despacho
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Mejor Cafié de Auter
Elegido por ¢l Jurade 2023

ELEMENT COFFEE COMPANY  —
FINCA HOTEL LA RIVERA
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Regional Quindio
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RESULTADOS MANEJO DE RESIDUOS

SOLIDOS.
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ENCUENTRO DE RESULTADOS

Tabla 2. Fuentes de generacion de residuos comunes, peligrosos y especiales identificadas. I N v E ST I G Ac I 6 N

SENA ES CULTURA INVESTIGATIVA

AREAZDNA - ACTIVDADOROCES R — RECORRE SENNOVA
HABITACION BODEGA . } ! :

COMUNES SPEC]
INSUMOS COML ESPEC

= TALLE CuARTD DE Secelin de recibo de s ¢ insumos 2023
& D) LaseR ;

Adminisirativa  Activid c % Laa de este tipo de

residuas es minima.
BODEGA DE .

MATERIALES

La generaciin de cste
tipo de residues e
de Insumes minima.

CORREDOR CORREDOR

2%

e ——

HAMTAICH Residuas aprovechables — argimscas — =
- Investigacion s stica, meta, carie artopunzanies La generaciin de cste
prochas - T . o de residues e

mindersds.

Residuos no aprovechables

Figura 3. Ubicacién Hecho en Café. et Residuos Peligrosos
(Coropunzanies)

La generaciin de cstc
tipo de residues es
minima.

PERIMETRO CERRAMIENTD EN MALLA METALICA

)
L

0 de alimentcs y NG La generaciin de este
tipa de residuos es
moderada.

La gemeraciin de este
1ipa de residuos es
maderadn.

PATIO EXTERIOR

Seccidn Bafios Pablics

—— :P:Hﬂ:ﬁ- ACCESO Bubas Asea Persomal Pupel higiénico, NG La generaciin de este

o= colaharadores y protectores, foallas fipa de residuos es
20MA DE TETRARAX E T T T Clicnies higiénics, residuos de moderadn.
INVESTIGADION ¥ articulos de asco

PRUEBAS

TONA DE PARGUEG persoaal

Fuente: Este estudio.

Figura 4. Ubicacién Planta de Produccién Hecho en Café. Fuente: Este es:
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Protocolo de control | | )
operacional a actividades %E’W]ﬁm—:’:
generadoras de residuos = [

solidos en cada una de las

areas generadoras de RRSS.

Economia Circular

Linea de Residuos
Sdolidos

\ INVESTIGATI

SENNGVA  =Rha |y Firieme Comere'e

Sistema de Investigacion, ;A; Regional Quindl'o
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GENERACION DE
RESIDUOS 50LIDOS

SEPARACION DE
RESIDUOS

RECOLECCION Y

1

PELISGROS0OS

NO PELIGROSOS

PROCESO DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

BORRA DE CAFE Y RESTOS
DE COMIDA
ALIMENTOS NO
CONSUMIDOS

TIPO DE RESIDUO  Resultados en KG - Aforo de Porcentaje
TKG Residuos

RESIDUOS
ORDINARIOS

PAPEL
CARTON
PLASTICO
VIDRIO
METALES
ORGANICOS
OTROS

@ RESIDUOS ORDINARIOS PAPEL

CARTON @ PLASTICO

@ VIDRIO @ METALES @ ORGAMICOS @ OTROS
TRANSPORTE

PAPELES

ALMACENAMIENTO

TRANSITORIO

VIDRIOS ¥ METALES

DISPOSICION FINAL

Figura 15. Jerarguia del manejo de residuos solidos. |

Fuente: Este estudio

Fuente: Este estudio

SENA ES CULTURA INVESTIGATIVA SENA ES CULTURA INVESTIGATIVA
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Tabla 5. Medidas de manejo actual identificadas.
MEDIDAS DE MANEJO ACTUAL

ALMACENAMIENTO RECOLECCION
CENTRAL Y TRANSPORTE

APROVECHABLES

TIPO DE RESIDUOQ  MANEJO EN LA FUENTE

. Empresa Nepsa del
Area pendiente de
No se aplica una adecuada L Quindio.
modificacion
Separacion
Empresa Nepsa del
Plastico No se aplica una adecuada | Area pendiente de modificacion| Qumdio.

Separacion
Empresa Nepsa del

Vidrio eparacion Area pendiente de modificacion| Quimdio.

Empresa Nepsa del

Metales cparacion

Area pendiente de modificacion| Quindio.

Empresa Nepsa del

Biodegradables cparacion Area de Cascaras Quindio.

Fuente: Este estudio

SENA ES CULTURA INVESTIGATIVA

Relleno sanitario

Relleno sanitario

Relleno sanitano

Relleno samitario

Relleno sanitano

SENA ES CULTURA INVESTIGATIVA
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Desarrollo Tecnologico e Innovacion
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(( COLOMBIA
% POTENCIADE LA
VIDA

ENCUENTRO DE RESULTADOS

;  especiales. INVESTIGACION
TIFD DE RESIDUIY SENA ES CULTURA INVESTIGATIVA
COMUNES U ORDINARIOS

ESPECIALES
2023

Matas o ledos de
trampa de grasas

Practicas de manejo interno

CODIFICACION
Fuente: Este estudio.

NA: No Aplica

Figura 21.

luacion - Matriz Semaforo
Fuente: Es

SENA ES CULTURA INVESTIGATIVA SENA ES CULTURA INVESTIGATIVA

SEN I\@IA SE%IA Centro de Comercio

y Turismo
Sistema de Investigacion, 7A

Regional Quindio
Desarrollo Tecnologico e Innovacion
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IEEEEN fomcto Matriz de eveluacién de impacios

jo

Log
MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS Ec;:lblecim‘\wm

stronémico.

Gestion de Residuos

La identificacion de las diferentes
actividades, productos y servicios del
restaurante que estén o puedan afectar la
sostenibilidad en el contexto ambiental,
socioeconomico y cultural, permite Ila
formulacién de estrategias de actuacion
para minimizar y controlar los impactos
negativos derivados de estas acciones.

Figura 5. Matriz de imapctos — Gestidn de residuos

Fuente: Adaptado de la NTS-

SENA ES CULTURA INVESTIGATIVA

SENNGVA =

SENA

Sistema de Investigacion,
Desarrollo Tecnologico e Innovacion

IN

EL ABC DEL RECICLAJE
PARA RECICLAR:

Figura 2. ABC de I &

pues!, Nomowaste Reciclaje

SENA ES CULTURA INVESTIGATIVA

Centro de Comercio
y Turismo
Regional Quindio
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empresa ACTA DE REUNION

RESPONSAEBLE

Codi
Encargado de implementacion odigo

ASISTENTES

INVITADOS

ORDEN DEL DIA
Lla n del quérum
acian del acta anterior.

enibilidad
 deberes de los cargos para el sistema de gestidn d

DESARROLLO

TAREA(S) RESPONSABLE(S) FECHA(S)

COMPROMISOS
| Revisado y aprobado (Direccidn de la empresa — Lider de sostenibilidad)

Figura 7. For

Fuente: Adaptado de la N

PROGRAMA DE SOSTENIBILIDAD - | Fecha
Logo ECONOMIA CIRCULAR

Para evidenciar este programa se sugiere implementar un formato con las siguientes
caracteristicas:

G Formato Programa de manejo de residuos

PROGRAMA DE SOSTENIBILIDAD | Fecha

Logo ECONOMIA CIRCULAR

empresa PROGRAMA DE .,
MANEJO DE RESIDUOS Version

RESPONSABLE Cédigo
Encargado de implementacion

ACCIONES |  RESPONSABLE PLAZO NECEo RECURSOS OBJETIVO

Adecuar la Mantenimiento Marzo de Verificacién de Humano Disminuir la

bodega de estaaccion cantidad de
desechos para 2024 Técnico residuos
mantenerlos
completamente
separados y
organizados

producidos
por la empresa
en un 15 por
ciento.

INDICADOR

Revisado y aprobado (Direccidn de la empresa — Lider de sostenibilidad)

Figura 8. Formato programa de manejo de residuos

Fuente: Adaptado de la NTS-TS 004

Se generaron formatos
para el control y
seguimiento a la
gestion de residuos
solidos, los cuales
seran aplicados por los
empresarios en las
empresas aliadas con
el fin de mejorar el
desempeno ambiental
en los procesos
llevados a cabo en
cada empresa.

SENA ES CULTURA INVESTIGATIVA SENA ES CULTURA INVESTIGATIVA

SENNZVA 57;'\\%

Centro de Comercio
y Turismo
Regional Quindio
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Desarrollo Tecnologico e Innovacion
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RESULTADOS MANEJO DE EFICIENCIAS

ENERGETICAS.
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Eficiencia energética
Uso racional de energia
Qué se Investigo: | » Transicidn energética
» RETIE - NTC 2050 Codigo eléctrico

Creo una metodologia integral
de conocimientos existentes

Queé se Desarrollo:

Introdujo el proceso en las 3

Qué se Innovo: :
empresas aliadas
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* Es un producto kilovatios-hora (Kwh)

Maximizar su aprovechamiento
Minimizar su desperdicio
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Ecuacion del costo de |a energia eléctrica LILE e nded oy
RECORRE SENNOVA
2023

Costo =

(Potencia L]ti|+Perdidas) * Tiempo * S/kwh

(] | |

Uso Transicion

Racional Energética
Energia

Eficiencia energética
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Potencia util > Escoger los equipos apropiados

» Catdlogo — montajes — precauciones

Reducir
Pérdidas » Protocolos Mantenimiento integral

en Potencia Prev§n’Flvos VS t_lempos
Predictivos vs tiempos
Correctivos vs tiempos
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Uso Racional (¢razonable?) Energia

» Control personal del tiempo
» Sensores:

» lluminacion

» Temporizadores

» Presencia

» Aires acondicionados

Reducir
tiempos
Innecesarios
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Transicion Energética

» Petrdleo/ Carbdén/Gas natural

Diversificar
Matriz
Energética » Hidroeléctricas
empresa » Renovables/fotovoltaica/edlica
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METODOLOGIA DESARROLLAR
Establecer | | Levantar Ubicar/ Consulta a | | Factura | | Medicion
linea base planos |dentificar EDEQ I Energia Energia

Edeq Vs Medicion

Excel AutoCAD equipos
basico

Revisar

Medir :
Pt Eléctro Validar
uminacion | | o canica | | Recomen Planos

Equi daciones Catalogos herra Informe
quipos g mienta inyvestigacion
Excel Protocolos

e Excel
basico /equipo

INNOVAR
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Establecieron las lineas base (Condicion inicial) 103
equipos electromecanicos
3 Herramienta Excel basico

CENTRO DE COMERCIO ¥ TURISAO REGIOMAL ULINDID

Aporte de criterios de economia dircular a la sosteniblidad de tres empresas de la
cadena productiva del cabé en Quindio - 5GP5-10954-2073

FORMATO COMOCIMIENTO PREVENTIVO DE LA SITUACION ENERGETICA

HEREMCIA 24 TIENDA

TRANSFORMADOR TRIFASICO 75 KVA 208/ 120V NO LUSIND ARUC 0508
N TIEME COMTADOR BIFASICO. DEFENDEE DE L LA CULTURA
TRAMSFERENCLA RED/PLANTA 1 ESTUMO [ ENERGIA TIENDA, < MLTAIE AMPERAIE TIENDA
OPFE RACIOMN MORMAL 1
REQLIERE DE MANTEMNIM FHTI.'J_
TABLERD D DISTRIBUCION PRINCIPAL BIFASIC 2

RECILIERE D

PROTOCOLO MANTENIMIENTO
MIEDIDAS ELECTRICAS
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Levantaron 5 planos arquitectonicos
AutoCAD

®
SENA

sl
ol da Ra ©
productive del cofe e Dundia
. eopucta: S il = N
Cardro Comarcia § Turis
?‘ SEMA Ragional Ouindlc

CENTRD DE COMERCIO '] o -
Y TURISMD HECHY EN CAYFE

REGIONAL QUINDIO

VISTAS DE PLANTA
EFICIENCIAS ENERGETICAS

BCTRICOS
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Ubicaron/Identificaron 103 equipos en planos INVESTIGACION
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sl M | DESCRIPCIONDEZONAS YEQUIFOS

Bodega de almacenamiento empagques Tetrapak

Equipos de oficina

Archivador

Depdsito

Maoling

Pulidora

Prensa para placa e investigacion

Trozadora

Prensa Mol de planchas calientes. Sale aglomerado

Prensa Mo.2 de planchas callentes

Mesa preparacion y corte de aglomerado
FlE no de |:||ar'|t.=.| OFICINA Y DESARROLLO 2 Nevera para productos refrigerados

Lavadora de envases sucios de Tetrapak

Separador de capas de Tetrapak

Mostrador de prototipos
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EMPRESA D

r NIT: 80
e C-! e q Grupo-epm RES. A o

FACTURA DE VEMTA Mo: 44033736 PERIOIDH
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Para pagos ¥ ¢
HIU o Cédigo de Cuenta es:

245146
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E‘l_lrlll': nlarme enengeic diano MIE R COLES 17 DE MAYD 2023
El comnsumo del dia migrcoles fue de 21.07 kwh en 24 horas de
toma de valores, presentandoss el consuma mas alto hacia las
10am con wn valer da 2 475kwh. La grafica musttra una jornads
laboral con consumo distribuido &n @ Eunas noras o Ix
mafana, algunas de la tarde noche con consumos de energia
extranamente altos &n las horas no laborales

iparands los dias de consems fue &l migrcoles # SEPLIMED
MR .
diia de mas consums
I e el W™ L AT
la linea roja musstra un conswmo minims diario de 0,23 kbah

Raciy |ag 3am gue e mantiene |as 24 horag para un 1oial de
. i 54 .
E’ 6 5.2 kwih al dia. esto representa el 26,19% del conPemo ol des
que &5 mary alto
'III IIIIII"III“ §

- = . e EE - = T E-

Se recomienda hacer saguimisnio & Aquipos o Servicios

eléctricos gue funcicnen las 24 horas del dia para reducir &
consums minlmo diario
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% de incremento del costo del kwh con

referencia al mes de enero 2023

SENA ES CULTURA INVESTIGATIVA

SENNGVA

Sistema de Investigacion,
Desarrollo Tecnologico e Innovacion

®
SENA

IN

SENA ES CULTURA INVESTIGATIVA

Centro de Comercio

y Turismo
Regional Quindio

ENCUENTRO DE RESULTADOS

INVESTIGACION

SENA ES CULTURA INVESTIGATIVA

RECORRE SENNOVA
2023



. . F a ENCUENTRO DE RESULTADOS
Revisaron 103 equipos electromecanicamente INVESTIGACION
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Respuesta a las 81 recomendaciones criticas

PORCENTAIE DE SOLUCION A LAS RECOMENDACIONES INICLALES DE EFICIENCIA ENERGETICA EM LOS PASADOS DOS MESES

Sseposowcon] 2

SOWCIONENPROCESO] 3] eaan)
NOSEDIOSOWCION] 0 0 23] 000000000 27.%)

TOTAL DE RECOMENDACIONES
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Ubicaron 103 Catalogos
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Crearon 103 Protocolos mantenimiento integral
— check list (1000 actividades Vs tiempos de intervencion)

de mantenirmig

garantizard un fu ¥
permitird disfrutar de su operatnidad.

a, Un mantenimignto n-r|-_|l.ir
y prolengard su vida il lo que te
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H ENCUENTRO DE RESULTADOS
Conclusiones INVESTIGACION

N . 7 5 SENA ES CULTURA INVESTIGATIVA
# La linea base confirma que los hallazgos se relacionan con los problemas de baja RECORRE SENNOVA
sostenibilidad de la cadena. 2023

# Cada una de las tres empresas es un modelo de negocio diferente por lo tanto son

diferentes sus lineas base, equipos, catilogos y protocolos.

#Se recomienda que los administradores incluyan, en su gestion empresarial, las

actividades de mantenimiento electromecanico integral y apliquen los modelos de gestion
de la energia entregados.

# Se recomienda que los administradores, para asegurar la sostenibilidad econdmica de las
empresas, proyecten sus costos operativos a partir de los histéricos respectivos al afio

2024 y establezcan como minimo tres periodos de ajuste de pecios de ventas para revisar.
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RESULTADOS INNOVACION.
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USOS A LOS SUBPRODUCTOS - PROCESO DE CULTIVO
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FUENTE: propia
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TRANSFORMACION DE SUBPRODUCTOS EN LA REGION

ENCUENTRO DE RESULTADOS

INVESTIGACION

SENA ES CULTURA INVESTIGATIVA

RECORRE SENNOVA
2023

FUENTE: propia
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ENCUENTRO DE RESULTADOS

INVESTIGACION
RECORRE SENNOVA
Las proyecciones de generacion 2023
de borra de café basadas en los
aforos realizados a los

establecimientos son:

 Aliado A: 3,3 Tn/afno
 Aliado B: 1,5 Tn/afio
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EXTRACCION DE TINTAS A PARTIR DE

—1

BORRA DE CAFE.
&
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CONCLUSIONES

Este proyecto sirve como un modelo positivo de cdmo la investigacion aplicada puede

conducir a soluciones concretas para desafios ambientales, contribuyendo asi al
avance hacia un modelo mas sostenible y circular.

Al cerrar el ciclo de vida del café de manera ingeniosa, este prototipo refleja la

capacidad de iniciativas aparentemente modestas para desencadenar cambios
significativos.
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Centro de Comercio
y Turismo
Regional Quindio
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CENTRO DE COMERCIO Y TURISMO
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LUGAR: CENTRO DE COMERCIO Y TURISMO, REGIONAL QUINDIO
FECHA: 11 DE DICIEMBRE DE 2023
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RECORRE SENNOVA
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Horario

Academica

HORARIO: 8:00 A.M - 5:00 P.M

AGENDA PRINCIPAL

Actividad

Nombre de la actividad

Lugar

Responsable

7:30 8:30

Inscripciones

Inscripciones

Auditorio

Aprendices Semilleros de investigacidon

Palabras del Director regional
Palabras Subdirector del
Centro de Comercio y Turismo

Apertura del Evento.

Auditorio

Cesar Augusto Ospina Puertas
Subdirector del Centro de Comercio y
Turismo

Socializacion del proyecto SGPS
11067-2023 "Validacion de la metodologia

de medicion y valoracion de los procesos de

compensacion ambiental en las empresas
Quindianas”

Socializacion SGPS-10954-2023 "Aporte de
criterios de economia circular a la
sostenibilidad de tres empresas de la
cadena productiva del café en Quindio"

Ponencia "Validacion de la
metodologia de medicion y
valoracion de los procesos de
compensacion ambiental en

las empresas Quindianas”

Ponencia "La economia
circular como eje del proceso

Auditorio

Auditorio

Luz Deisy Garcés
Claudia Martinez
Faber Naranjo
Daniel Gutiérrez

Maria Inés Amézquita
Angélica Angulo
Carlos Lopez

productivo de tres empresas

de café en el Quindio" Maria Inés Amézquita

Angélica Angulo
Carlos Lépez

10:55am|11:00am

Entrega resultados empresas aliadas Auditorio

Contenidos Digitales
Fabrica de Software
Gestion Documental
Actividad Fisica
Muestras Magistrales

Willington Rincén
Sergio Ramirez

Conocer las actividades que

se llevan a cabo en cada uno

de los laboratorios del Centro
de Formacion

14:00

Ponencia "CacaoAPP.
Software para mejorar el
conocimiento técnico del

sector cacaotero del
departamento del Quindio"

Recorrido Laboratorios SENNOVA Investigadores expertos

Socializacion del proyecto
SGPS-10911-2023 "Solucion Tecnoldgica
para la creacion del mapa de perfil sensorial
del cacao en el departamento del Quindio"

Auditorio

Experiencias
significativas SENNOVA

Aprendices y Monitores SENNOVA

Foro de aprendices Moderador Jhonatan Arboleda

Auditorio

Socializacion del proyecto
SGPS-11375-2023 "Modernizaciéon ambiente
actividad fisica, para mejorar las
competencias del entorno laboral de
aprendices- instructores, Centro de
Comercio y Turismo"

El camino de la
modernizacion - Ambiente
de actividad fisica.

Auditorio Jhonatan Arboleda Botero

EVENTO CULTURAL

Cierre del evento

Auditorio Juan Alejandro Correa Gonzalez

COLOMBIA

Cierre
POTENCIA DE LA

(@ VIDA
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CENTRO DE COMERCIO Y TURISMO

_'I'I DE DICIEMBRE

g » o LUGAR: CENTRO DE COMERCIO Y TURISMO, REGIONAL QUINDIO
INVESTIGACION FECHA: 11 DE DICIEMBRE DE 2023
RECORRE SENNOVA HORARIO: 8:00 A.M - 5:00 P.M

2023

AGENDA PARALELA

Actividad Nombre de la actividad Lugar R n |

Acercamiento al uso Luz Deisy Garceés

Taller transffe_rencia de "de Ig herramlelr}ta Ambiente 11 Claudia Martlr)ez
conocimiento Matriz Valoracion - Faber Naranjo

Metodologia v. 2.0 Daniel Gutiérrez

, Conferencias grupos de
Conferencias grupos de /i estigacién Areandina, Alejandro Gomez Rodas

investigacion Areandina, | gomjjigro fisioterapia y (Experto Areandina),
Semlllerol flSIOterapla.y entrenamiento deportivo Ambiente 21 Mateo Baena (Expel'to
entrenamiento deportivo "Compartiendo Areandina), Estudiantes

Compartiendo experiencias experiencias Areandina.

Investigativas”. investigativas"

Alejandro Gomez Rodas
(Experto Areandina), Mateo
Baena (Experto Areandina)

Conversatorio -
Conversatorio interactua con los Ambiente 21
expertos.

Socializacion poster Socializacion poster
Semilleros de Semilleros de Corredor Auditorio Luz Deisy Garcés

iInvestigacion SENNOVA investigacion SENNOVA

o o Centro de Comercio
VIDA iiisot. /AN | Regional Quindio

SENA ES CULTURA INVESTIGATIVA SENA ES CULTURA INVESTIGATIVA
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INFORME FINAL PROYECTO
CIUDAD Y FECHA: Armenia, Quindio 11 diciembre de 2023.

Se realiza la presentacion de los productos y resultados del proyecto Aporte de criterios de
economia circular a la sostenibilidad de tres empresas de la cadena productiva del café en Quindio
SGPS-10954-2023.

Se realiza cargue de las evidencias y resutlados en el one drive, dando cumplimiento a los
lienamientos entregados por el dinamizador sennova y estos se cargan en el one Drive, con el
siguiente enlace:
https://sena4dmy.sharepoint.com/personal/caalopezs sena_edu co/ layouts/15/onedrive.aspx?Fol
derCTID=0x01200087D92D3363193548A70F79400511BE84&id=%2F personal%2Fcaalopezs%5F

sena%5Fedu%5F co%2F Documents%2FDocumentos%20proyecto%20Ecocircular

@ Informe marco logico final y entregables proyectos SENNOVA: Angelica Maria Angulo Rodriguez - Outlook - Google Chrome - o X
@ about:blank

E’ Eliminar Archivar Informar ~ Responder Responder a todos Reenviar ~ £ Leido / No leido ¢ Clasificar v Marcar/Desmarcar ~  [5) Imprimir

Informe marco logico final y entregables proyectos SENNOVA () Piblic

Retencién: 10 Year Delete (10 afios) Expira: Vie 0 23

lejandro Correa Gonzalez
Willington Rincon Hoyos; Maria Ines Amezquita Camacho; Angelica Maria Angulo Rodriguez; Carlos Alonso Lopez Sepulveda; Luz Deisy Garces Upegui; Claudia Del Socorro Martinez Giraldo; y 5 més
CC: Maria Fernanda Echeverri Jimenez

¢h GIC-F-017ActaCierreProyect

Cordial saludo apreciados investigadores.

En marco del proceso de cierre de los proyectos y de cumplimiento de los entregables establecidos en los proyectos. Amablemente solicito la siguiente informacion a mas tardar el dia 15 de diciembre
de 2023.

« Informe de marco légico completo de todo el aiio.

- Entregables y resultados de los proyectos (Segun lo establecido en la formulacion del proyecto)
« Informe final del proyecto (Segun los formatos enviados)

+ Presentacion final del proyecto (Uno por proyecto)

= Acta final de cierre del proyecto {Adjunto)

= Archivo organizado fisico y digital

Espero contar con la informacion en la fecha establecida para evitar contratiempos en el cierre del proyecto.
Quedo atento a sus comentarios.

Atentamente;
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1. Contextualizacion:

Para el presente proyecto de investigacidn en el desarrollo de prototipos donde se busca un
mejor aprovechamiento de los residuos del proceso, que permitan el cierre de ciclo del
producto de café. Se realizd una investigacién enmarcada en entrevistas semiestructuradas a
las empresas aliadas del proyecto, con el objetivo de identificar: los procesos, en que eslabdn
de la cadena de produccién de café estaban ubicadas, cudles son los residuos que generan y
como es el manejo que le dan a estos y si han realizado algun proceso de manejo de residuos
enfocados a economia circular. Se realiza también una investigacién exhaustiva del mercado
de productos que se estén produciendo y comercializando usando alguno de los subproductos
del proceso de café en cada una de las etapas del proceso, adicional se realiza vigilancia

tecnoldgica a proyectos de investigacion donde se estén desarrollando nuevos productos,

Con esta investigacion se busca contribuir al modelo de la economia circular, donde los
residuos se convierten en recursos valiosos, con el desarrollo de un prototipo que permita un
mejor aprovechamiento de los residuos generados en el proceso de produccion de café, el
objetivo de cerrar el ciclo del producto en tiendas de café de especialidad. Este informe detalla

las actividades realizadas y los resultados obtenidos en el proyecto.

Se ha desarrollado un prototipo de producto permitiendo el aprovechamiento de los residuos
del proceso, permitiendo el cierre de ciclo del producto de café, también la elaboracién de un
manual de desarrollo de producto, basados en la informacidn recolectada con las empresas

aliadas del departamento del Quindio, la vigilancia tecnolégica realizada.
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2. Objetivo:
Objetivo Desarrollar prototipos que permitan un
especifico: mejor aprovechamiento de los residuos % de 100%
del proceso, permitiendo el cierre de cumplimiento:
ciclo del producto de café.
Resultado Evidencia del Dificultades Observaciones
obtenido resultado
obtenido
Se ha | Los productos son: Las evidencias Se tuvieron en cuenta

desarrollado un
prototipo de
producto
permitiendo el
aprovechamiento
de los residuos
del proceso,
permitiendo el
cierre de ciclo del
producto de café,
también la
elaboraciéon  de
un manal de
desarrollo de
producto,
basados en la
informacién

recolectada con

e Elaboracién de
prototipos de
productos
nuevos a partir
de residuos.

e Desarrollo de un
manual de
elaboraciéon del
producto.

e Escritura de un
articulo de
investigacion.
(en proceso de
revision, Revista
CDITI
TEINNOVA, de la
Regional
Risaralda)

e Participacién en

evento de

reposan en los
archivos digitales

del SENNOVA.

e Participacién
en EDT con
los
siguientes
temas:

e Presentacion
de Prototipo
desarrollado
y manual de
elaboracién
de producto

nuevo a
partir de
residuos
generados
por las
empresas

las observaciones del
grupo de SENNOVA
regional Quindio para

la realizacion del EDT.

Participacion en el EDT
celebrado en el mes
diciembre de 2023 en el
Centro de formacion de
comercio y turismo de la

regional Quindio.
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las empresas divulgacion aliadas al
aliadas del tecnoldgica: proyecto.
departamento

del Quindio, la
vigilancia
tecnologica

realizada.

3. Descripcion del Producto

El propdsito central de este prototipo de sello es introducir una practica sostenible y circular
en la cadena productiva del café en el Quindio. El producto busca ofrecer a las empresas de
esta cadena una herramienta que no solo cumpla con funciones comerciales estandar, sino
gue también contribuya activamente a la reduccion de residuos y promueva practicas
respetuosas con el medio ambiente.

La tinta del sello se produce a partir de la borra de café, un subproducto cominmente
desechado en la produccion de café. Esta eleccién busca cerrar el ciclo de vida del café,
aprovechando un residuo para crear una nueva utilidad

El proceso de extraccion de tinta se enfoca en la eficiencia y la reduccién de residuos,
utilizando métodos sostenibles que minimizan la utilizacidon de productos quimicos.

Se busca involucrar a las comunidades locales en la produccién de la borra de café y la
extraccién de tinta, generando empleo y conciencia sobre practicas sostenibles en la regién.
El problema principal que aborda este prototipo es la gestiéon de residuos en la cadena
productiva del café. La utilizacién de la borra de café como materia prima para la tinta reduce
significativamente la cantidad de residuos organicos generados.

El prototipo aborda la necesidad de crear conciencia ambiental dentro de las empresas de la
cadena productiva del café. Al adoptar el sello ecolégico, las empresas no solo cumplen con
estandares sostenibles, sino que también comunican un compromiso visible con la

preservacion del entorno.
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La introduccion de este sello ofrece a las empresas de la cadena productiva del café la
oportunidad de diversificar sus practicas de manera sostenible. Esto puede resultar en una
ventaja competitiva al destacar su compromiso con la sostenibilidad.
El sello contribuye a la economia circular al cerrar el ciclo del café, convirtiendo un
subproducto en un componente valioso de otro producto. Este enfoque fomenta una

mentalidad de reutilizacion y reduce la dependencia de recursos no renovables.

4. Proceso de Desarrollo:

Para el desarrollo del prototipo se realizado inicialmente andlisis de ciclo de vida, ejecucién
de entrevistas semiestructuradas a los 3 empresarios de los establecimientos de café donde
se evallan sus necesidades y los resultados del diagnéstico de los componentes, materiales,

residuos sélidos y eficiencias energéticas.

e Serecopilaron datos relevantes sobre el proceso de produccion del café, incluyendo la
siembra, cosecha, procesamiento, envasado, transporte y preparacién en tiendas de

café de especialidad. Estos datos seran utiles para generar el analisis de ciclo de vida.

e Se aplicaron entrevistas semiestructuradas a los empresarios para comprender las
necesidades, desafios y percepciones en relacidén con la gestidn de residuos y la
implementacién de practicas de economia circular en sus establecimientos,

enmarcadas en el proceso del café

e El analisis de datos se realizo a través de la transcripcion de las entrevistas de manera

cualitativa, utilizando analisis de contenido para identificar temas relevantes.

e A partir del estudio técnico en cada uno de los establecimientos de café donde se

evaluaron los componentes, materiales, residuos solidos generados vy las eficiencias

DO-F-012V.05



%h%
energéticas de sus operaciones actuales y basados en los datos recopilados y las

necesidades identificadas en las entrevistas.

Revision productos innovadores que actualmente se estan produciendo vy
desarrollando a partir de los residuos y subproductos del proceso de producciéon de

café.

Se procede al disefio y desarrollo del prototipo que permita el aprovechamiento de los

residuos del proceso de café desde todas las etapas del proceso de produccion.

La evaluacion de este disefio se realizd por medio de lista de chequeo donde se
permitid generar una ponderacién a variables como: materiales, residuos, energia,
innovacion, aplicacidn, costo vs. beneficio, circularidad, desarrollo del producto. Y de

esta lista de chequeo se identificaron 2 productos.

Para el prototipo de café el proceso se centré en dos fuentes principales de residuos:
la cereza y la borra de café, con el objetivo de cerrar el ciclo del producto de café en
tiendas de especialidad. por cada millén de sacos de 60 kg de café almendra, se
generan aproximadamente 162.900 t de pulpa fresca (la cual si no se almacena y
aprovecha adecuadamente produciria una contaminacidn equivalente a la generada
durante un afio) y 27.300 toneladas de borra y esta representa, en base hiumeda,
alrededor del 7,30% del peso del fruto fresco., (Rodriguez-Valencia, N. (2023).
Aplicacién de la bioeconomia circular en el proceso de beneficio de café con cero

residuos: Cenicafé. https://doi.org/10.38141/ cenbook-0032).
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IMANGEN 1: Balance de materia en el proceso de beneficio e industrializacién del café

Frutode café  Despulpadora Desmucilaginadora Secado
lkg

436 g de pulpa 149 g de mucilago 192 g de agua

80 g bebida Torrefaccion

73 g de borra 26 g de volatiles 44 g de cascarilla
y pelicula plateada

FUENTE: Rodriguez-Valencia, N. (2023). Aplicacién de la bioeconomia circular en el proceso de beneficio de
café con cero residuos: Cenicafé. https://doi.org/10.38141/ cenbook-0032.

La borra o cuncho de café es el residuo que queda después de la torrefaccion del grano de
café y también de la preparacion de la bebida, el cual es utilizado como componente de
sustrato en cultivos; ademas su composicidon contiene grandes cantidades acidos grasos,
proteinas, acidos clorogénicos, carbohidratos y en menor cantidad cafeina y elementos traza
(ver Tabla 1) (Evaluacion del potencial de la borra de café como materia prima para la
produccién de biodiesel Aidin Urribarri, Albert Zabala, John Sanchez, Elsy Arenas, Cintia
Chandler, Marisela Rincén, Eduardo Gonzalez, Cateryna Aiello Mazzarri Multiciencias 2014,

14)
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Tabla 1. Principales constituyentes del grano de café (% materia seca) [11].

Constituyente Arabigo  Robusta

% %

Cafeina 1,2 2,2
Trigonelina 1 0,7
Acidos Alifaticos 1,7 1,6
Lipidos 16 10

Glucosidos 0,2 trazas

Minerales 4.2 44

Acidos clorogénicos 2,7 3,1

Proteinas 10 11
Carbohidratos 39 45,5

Fuente Evaluacion del potencial de la borra de café como materia prima para la produccién de biodiesel Aidin
Urribarri, Albert Zabala, John Sdnchez, Elsy Arenas, Cintia Chandler, Marisela Rincén, Eduardo Gonzalez, Cateryna
Aiello Mazzarri Multiciencias 2014, 14(2)

Extraccidon de colorantes y aceites:

La extraccion de colorantes no solo se ha realizado a partir de la borra de café, si no también
a partir de la pulpa de café, estudios realizados por cenicafé (Garcia-Mufioz & Riafio-Luna
(1998)), demuestran presencia de Carotenoides: colores amarillos a rojos, se encuentran en
alfalfa, zanahoria, pimentdn, tomate y café. También presencia de Flavonoides: Colores
amarillos y anaranjados. En este grupo se encuentran las antocianinas (colores rojos-azules)

gue se presentan en manzanas, uvas y café.

El potencial de la economia circular en la industria del café es significativo, abarcando no solo
la reduccién de residuos, sino también la generacién de nuevos productos y oportunidades de
negocio. Los prototipos que se desarrollan desempefian un papel crucial en el cierre del ciclo
del producto de café, especialmente en tiendas de café de especialidad. Estos prototipos
transforman lo que anteriormente se consideraba desecho en valiosos recursos, evidenciando
la capacidad de la economia circular para convertir los subproductos en activos
aprovechables, contribuyendo asi a un enfoque mas sostenible en toda la cadena de

produccién del café.
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Los prototipos desarrollados incluyen:

1. Alimento para Larvas de Mosca Soldado: ha usado la cereza de café como
alimento para larvas de mosca soldado (Hermetia illucens) uno de los disefios que
se estan trabajando en el Centro de formacién Agroindustrial de la regional
Quindio, denominado: Aprovechamiento de subproductos agricolas para producir
mosca soldado negro como potencial fuente de proteina para la formulacién de
concentrados.

2. Extraccion de Tinta de la Borra de Café para Sellos: Se logré obtener tintas,

abriendo posibilidades para la creacidn de sellos personalizados y eco-amigables.

Para la extraccion de las tintas se realizé utilizando dos métodos:
o Soxhlet, el factor de rendimiento fue del 3,2 %
o Destilacidn, con alcohol al 96% el rendimiento fue del 3.3%
Desarrollo paso a paso de cada prototipo.

e SOXHLET

10
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IMAGEN 2: Diagrama extraccion de tinta por Soxhlet.

Recoleccion de borra

Secado en bandejas 97°C a 12Hr

Alcohol al 96% 25ML

Por 4 Horas

Separar el extracto

Pesar en Beaker

DO-F-012V.05
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|
Evaporar el alcohol

Agregar Butilgicol

-

Fuente: propia.
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DESTILACION
IMAGEN 3: Diagrama extraccion de tinta por destilacion

Recoleccion de borra

Pesar 500Gr

Alcohol al 96% hasta cubrir la

b Dejar en reposo a temperatura

ambiente 15 dias

Separar el alcohol con el
extracto de laborra

Filtrar el extracto con papel
filtro

Fuente: propia
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Destilacion

Colocar el extracto en la
almohadilla para sello

|
Producto

DO-F-012V.05
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5. Demostracion del Prototipo:

Para la almohadilla del sello se utiliza la tinta extraida por el método en reposo, es un proceso
que requiere de mas tiempo, pero donde no hay tanto consumo de energia y la cantidad de

borra que se puede procesar es mayor a la soxhlet.

IMAGEN 4: aplicacion de la tinta en la almohadilla del sello

FUENTE: Propia.

IMAGEN 5: Comportamiento de la tinta en la almohadilla del sello

15
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FUENTE: Propia.

IMAGEN 6: uso del sello con la tinta a partir de la borra de café
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IMAGEN 7: imagen con la tinta a partir de borra de café

kr S

FUENTE: Propia

6. Desafios y Lecciones Aprendidas:

La ejecucion del proyecto evidencié desafios intrinsecos y proporcioné lecciones valiosas en
el desarrollo de este prototipo de economia circular. La colaboracién con los establecimientos
aliados fue esencial para la viabilidad del proyecto, no solo facilitd el acceso a procesos
cruciales, sino que también enriquecid el desarrollo del prototipo mediante la contribucidn de

informacidn significativa.

La economia circular, por naturaleza, exige adaptabilidad a las cambiantes condiciones del
mercado y la disponibilidad de recursos. ldentificamos que los procesos de ecodisefio y
economia circular trascienden los limites de los establecimientos que generan el subproducto,
constituyendo un proyecto integral que demanda compromiso, desarrollo constante, y un
enfoque riguroso hacia la mejora continua. Esta perspectiva integral es necesaria para la

priorizacion del éxito del proyecto en términos de sostenibilidad y eficacia.

Es crucial reconocer que los proyectos de economia circular desempefan un papel
fundamental en la sostenibilidad de la regién. Mas alla de la mejora en la gestion de residuos,

estos proyectos impulsan la creacion de empleo local y fortalecen las economias regionales.

18
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La colaboracién estrecha con actores clave, la aplicacién de métodos iterativos y la conciencia
constante de la necesidad de educacién y sensibilizacion ambiental son esenciales para
abordar los desafios y garantizar el éxito a largo plazo de iniciativas similares en el dmbito de

la economia circular.
7. Impacto Potencial:

El prototipo representa un ejemplo concreto de cémo los principios de la economia circular
pueden integrarse en la cadena productiva del café. Al cerrar el ciclo de vida del café, desde
la produccién hasta el desecho de la borra, se fomenta la reutilizacién y la maximizacién del
valor de los recursos. La introduccion de un sello con tinta de borra de café no solo cumple
con estandares ecolégicos, sino que también destaca la capacidad de la industria del café para
innovar de manera sostenible. Esto podria generar un impulso hacia practicas mas
respetuosas con el medio ambiente en otras areas de la cadena productiva.

Las empresas que adopten este sello podrian mejorar su imagen y reputacién al demostrar un
compromiso tangible con la sostenibilidad. Esto puede influir positivamente en la percepcién
de los consumidores y generar lealtad hacia las marcas comprometidas con practicas
responsables.

La implementacion del prototipo no solo impactaria a nivel empresarial, sino que también
podria contribuir a la creacién de conciencia ambiental en la comunidad. La historia detras del
sello de borra de café serviria como un ejemplo inspirador de cémo los pequefios cambios

pueden tener un impacto significativo en la sostenibilidad.

19
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8. Conclusiones

El proyecto "Aporte de criterios de economia circular a la sostenibilidad de tres empresas de

rn

la cadena productiva del café en el Quindio" ha demostrado ser un paso significativo hacia la
integracion efectiva de principios de economia circular en la industria de los cafés especiales
de la regidn. El desarrollo del prototipo obtenido a partir de la borra de café, no solo
demuestra un enfoque innovador para cerrar el ciclo de vida del café, sino que también
establece un modelo de cdmo los subproductos pueden transformarse en recursos valiosos.
La implementacién potencial de este sello también destaca la capacidad de la industria del
café para adoptar practicas sostenibles. La mejora en la gestién de residuos, la reduccién de
la huella de carbono y el estimulo a la conciencia ambiental comunitaria son consecuencias
directas de este proyecto. Este prototipo no solo simboliza un avance tecnolégico, sino

también un compromiso palpable con la sostenibilidad regional y la promocidén de practicas

mas responsables en la cadena productiva del café en el Quindio.

Este proyecto sirve como un modelo positivo de como la investigacion aplicada puede
conducir a soluciones concretas para desafios ambientales, contribuyendo asi al avance hacia

un modelo mas sostenible y circular.

20
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